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□本报记者 廖明山 蒋毅槿

航展，看飞机一定是头等大事。
9月28日开幕的第十三届中国

航展上，代表了中国航空工业最新
成就的现役装备集体亮相，令不少
军迷兴奋不已。

在本届中国航展“航空航天馆”
1号航空工业展馆，歼-20隐形战
斗机、运-20大型运输机、直-20战
术通用直升机三款明星机型的大比
例逼真模型屹立在直径约20米的
大型旋转展台上，这些机型均是来
自中国“20时代”战机家族的杰出
代表，这也是三大明星战机在珠海
的首次集合，共同展示着“20时代”
中国空军强大实力。

而在本届中国航展飞行表演部
分，歼-20更是配装国产发动机之
后首次公开亮相，完成多层滚等高
难度动作。

以歼-20隐形战斗机、运-20
大型运输机、直-20战术通用直升
机、FC-31战斗机以及攻击-11无
人机为代表的“20家族”横空出世，
不仅将中国航空装备的傲人成绩展
现于世人面前，更标志着新中国航
空工业在七十年砥砺奋进中，实现
了航空科技研发从跟踪仿制到自主
创新的历史性跨越。

主战装备跨入“20时代”

运-20大型运输机是我国首款
自主研制的大型多用途运输机，可
大规模远程快速运输兵员及其装
备，大规模远程空投、空降兵员及其
装备。2016年7月6日，运-20正
式列装服役，标志着中国成功跻身
于世界少数几个能自主研制200吨
级大型飞机的国家之列。运-20飞
机从研制到首飞仅用国外同类飞机
一半左右的时间，创造了世界上同
类飞机研制交付的新纪录。

运-20飞机自服役以来，先后
参加过高原重装空投、护送解放军
戍边烈士遗骸回家、护送第八批在
韩中国人民志愿军烈士遗骸回国等
众多演练和任务，每次都表现优
异。尤其是新冠肺炎疫情发生以
来，运-20频繁执行国内外紧急运
输任务，多次跨国运送新冠疫苗这
一全球公共产品。

运-20的交付，标志着中国的
航空工业正式进入“20时代”，也拉

开了人民军队航空主战装备“20时
代”的大幕。

继运-20之后，歼-20隐身战
斗机在2016年第十一届中国航展
上以双机编队首秀。在今年的庆祝
中国共产党成立100周年大会上，
作为我国第一种入列服役的第四代
隐形战斗机，15架歼-20战斗机编
队以最大规模集中亮相。

据中国航空工业集团介绍，歼-
20是自主研制的中远程、重型第四
代隐形战斗机，具有优异的中远程
制空作战能力和良好的对地、对海
精确打击能力，综合作战效能较第
三代战斗机拥有质的飞跃。

“歼-20用上了‘中国心’，这个
心，是心脏的‘心’！”在9月28日中
国航展新闻发布会上，中国空军新
闻发言人申进科表示，本届航展上
进行飞行表演的歼-20均是成功换
装国产发动机的歼-20。

记者也留意到，在1号馆展示
的歼-20模型，发动机尾喷口外形
与以往的歼-20有明显不同，锯齿
状的尾喷口，颜色也从亮银色变成
了黑色。

“锯齿状增大了尾部热流与冷
空气的接触面，加快混合降温的速
度，减少了战斗机的红外辐射信号，

锯齿的斜角还能向多个方向反射雷
达信号，从而提高歼-20整体隐身
能力。”现场一位军迷告诉记者。

作为“20家族”最后一个公开
亮相的机型，直-20战术通用直升
机在2019年国庆70周年阅兵式上
飞越天安门。据了解，直-20是中
型双发多用途直升机，兼具良好的
平原和高原使用性能，能在昼、夜复
杂气象条件下，遂行机降和运输等
多样化任务，具有全域、全时出动
能力。

“20家族”的迅速壮大，成为中
国航空工业创新能力不断提升、研
发速度不断突破的最佳见证。

“20时代”不仅仅是一个时代

“‘20时代’是歼-20、运-20、
直-20这些在航空工业展台上重点
向大家展示的机型，但我觉得‘20’
是一个标志，实际上不止这三型，

‘20时代’还包括这一次我们歼-16
的改进型，歼-10的改进型，还有我
们一系列的无人机，我觉得都可以
把他们作为我们‘20时代’的一个系
列。”在9月28日中国航展新闻发布
会上，中国科学院院士、歼-20总设
计师杨伟表示，“20时代”的到来对
于解放军装备以及我国航空工业的

发展均有极大促进作用，不仅增强
了我国自主研发武器装备的信心，
也证明了我国航空工业人可以根据
国家实际的需要用自己的科技能力
研发新飞机。

据了解，在运-20研制过程中，
中国航空工业集团以全行业大协作
的研制体系，实现了以大规模异地
数字化协同、系统分级集成验证、设
计工艺一体化选代、模块化制造交
付为代表的研制生产模式，有力保
障了工程快速推进的要求。

同时，运-20还兼顾了大型运
输飞机的多任务能力和民用飞机的
适航安全性要求，集成了各个行业
的最新成果，推动了相关产业的成
熟，开拓了航空特种运输产业。目
前，该工程突破的部分关键技术已
经开始在其它行业推广应用，溢出
效应正在显现。

未来，“20时代”还将进一步发
展，尤其是中国新一代隐形战略轰
炸机轰-20更是近年军迷关注焦
点。杨伟在本届航展上透露，“歼-
20换装国产发动机只是开端，今后
在机械化和信息化改进方面会不断
推进。至于‘20时代’里，大家最期
待的那位，相信大家期待的都会成
为现实！”

中 国 航
空工业集团
中心展台展
岀 的 运 - 20
模型。

本报记者
钟凡 摄

□本报记者 宋雪梅

本届航展，我国新一代运载火
箭家族备受关注。记者从中国航天
科技集团第一研究院获悉，中国新
一代火箭家族仍在不断壮大，令人
对中国航天的未来更加期待。为实
现载人登月的光荣使命，我国新一
代载人运载火箭正在加紧研制中，
预计运载能力将是“胖五”的三倍。
为满足未来载人月球探测、深空探
测等任务需要，我国新一代重型运
载火箭项目也正在推进，预计将于
2028年前后首飞。

新一代载人运载火箭正研
制 能力达“胖五”三倍

新一代运载火箭是指长征五号
系列、长征七号系列、长征八号、长
征十一号等总体技术水平和性能指
标处于先进水平的一系列火箭。本
届航展现场，在7号展馆矗立的“火
箭家族”模型非常醒目，尤其是其中
最为“神秘”的新一代载人运载火
箭。

航天界常说：“运载火箭的能力
有多大，航天的舞台就有多大”。新
一代载人运载火箭是根据我国载人
航天工程发展规划，为发射我国新
一代载人飞船而全新研制的一型高
可靠、高安全的火箭，是新一代运载
火箭中的新成员。

记者从航天一院获悉，目前，这

款火箭还在研制阶段，尚未在公众
面前展露真颜。该火箭由助推器、
芯一级、芯二级、芯三级、逃逸塔及
整流罩组成，全长约90米，起飞重
量约2000吨，可将25吨有效载荷
直接送入奔月轨道，或者70吨有效
载荷送入近地轨道。

载人登月是人类的共同梦
想。长征五号系列火箭的研发成
功，让中国拥有了进行星际探测和
大型空间站建设的能力，但它 25
吨的近地轨道运力依然有限，为了
开展载人登月任务和未来更多的
探测任务，中国必须研发性能更强
大的火箭。

新一代载人运载火箭的“尺
寸”，将大大超过我国当前运载能力
最大的长征五号火箭，其直径与“胖
五”——长征五号一致，而高度，则
比长征五号高近三分之一，近地轨
道运载能力更是长征五号的3倍左
右。

据介绍，该火箭按照载人飞行
的最高安全标准设计，是我国长征
五号、七号运载火箭的主要技术，通
过利用成熟的动力和结构模块进行
优化组合而成。

据航天一院总体设计部副主任
设计师刘秉介绍，新一代载人运载
火箭将继承长征二号F火箭高可
靠、高安全的设计标准和设计基因，
在故障检测、自动化飞行，冗余设计
方面，开展一系列的技术攻关。未

来，将支撑更大吨位的载人飞船进
入太空，让航天员进入太空更方便、
更快捷、更舒适、更安全。

这一型火箭将最大程度发挥我
国现有火箭研制能力，大幅提升我
国进出空间的能力。

这款火箭将用于载人月球探测
工程中环月、绕月、登月等演示验证
及飞行任务，快速推动我国运载火
箭技术和进出空间能力的重大提升
和跨越。未来还可以和重型运载火
箭组合使用，建立月球基地，实现月
球可持续开发利用。

重型运载火箭预计 2028
年前后首飞

记者从航天一院还了解到，为
满足未来载人月球探测、深空探测
等任务需要，我国重型运载火箭研
制也正在推进中，预计将于2028年
前后首飞。

在航展现场展出的长征运载火
箭“家族”模型中，重型运载火箭的
身高最为出挑。据航天一院运载火
箭设计师沈丹介绍，该型火箭身上
的4个助推器直径和长征五号火箭

“腰围”大小相同。每个助推器有2
台4800千牛推力液氧煤油发动机，
芯一级有4台推力4800千牛的液
氧煤油发动机，芯二级有2台真空
推力2200千牛的氢氧发动机，芯三
级有4台真空推力250千牛的氢氧
发动机。

这么“壮”的新火箭，它的力气
究竟有多大？“这取决于火箭发射的

‘目的地’”。沈丹介绍道，通过对助
推器数量的调整，构建火箭的系列
型谱，可以将50吨至140吨的航天
器送往近地轨道，或者将15吨至50
吨的航天器送到奔月转移轨道，还
能将12吨至44吨的航天器送到奔
火转移轨道。

事实上，上一届中国航展，新一
代重型运载火箭模型就已参展，不
少观众好奇为何这型火箭迟迟不见
真容？据了解，一型重要火箭诞生
前，必须要经历论证、立项等过程。
以长征五号火箭为例，从“863”计划
开始，到2006年立项，中间经历了
20年，好几代航天人为之倾注大量
心血。

令人欣喜的是，目前航天一院
已突破一系列相关关键技术：国
内首台220吨级发动机样机、国内
首个 2.5 米级重型氢氧发动机喷
管、世界第一件采用整体锻造技
术的 10米级铝合金环件、国内首
个可应用于液氧环境的大容量低
温钛合金气瓶、世界上最大的火
箭贮箱瓜瓣……在诸多“国内第
一”和“世界第一”的加持下，重型
运载火箭综合性能指标将达到国
际运载火箭的先进水平，可以满
足未来较长时期中国深空探测、
载人月球探测等国家重大科技活
动的任务需求。

运载能力是“胖五”的三倍

新一代载人运载火箭正加紧研制

本报讯 记者刘联报道：9月30
日在航展现场举行的中国预警机系
列化发展成就新闻发布会暨《中国
预警机发展简史》首发仪式上，中国
航空工业集团有限公司总经理助
理、党建文宣部部长、新闻发言人周
国强表示，目前我国是当今世界上
少数几个能够成系列自主研制先进
预警机的国家之一，未来我们将继
续向建设新时代航空强国的目标前
进，只要国家需要，更先进的机型我
们也拿得出来。

我国是第五个拥有完全自
主知识产权预警机的国家

航空工业陕飞是中国特种飞机
的主要研发制造基地，自1969年创
建以来，经过50多年的艰难探索和
创新发展，成为拥有完备的中型运
输机和特种飞机市场开发、科研生
产、全寿命周期服务保障能力的大
型军工企业。陕飞公司在上世纪八
十年代开展了预警机研制先期探
索，并于上世纪九十年代研制出运8
海上警戒机，形成了国产现代预警
机的雏形。

该公司在运8飞机平台上持续
改进改型，运输机和特种机相互推
动、彼此促进，发展形成了三类飞机
平台、三十余型飞机产品。

航空工业陕飞总经理常畅介
绍道：特种飞机中的明星机型——

“预警机”作为空中指挥所，是作战
体系和体系作战能力建设的关键装
备。在现代战争及局部冲突中的
突出表现和关键作用功不可没，已
经成为赢得现代战争的主要作战
手段。上世纪六十年代国家组织开
展了“空警-1”型预警机研制工作；
航空工业持续推进预警机的研究和
发展，走过了一条艰难曲折的发展
之路。

由于预警机技术十分复杂，因
此能够自行研制预警机的国家屈指
可数，大多数国家只能通过外购解
决装备问题。

2000 年，中国寻求与外方合
作研制的第一架预警机，在西方大

国的干预下被迫中止。被“卡脖
子”后，中国自主研制“空警2000”

“空警200”的序幕很快拉开，航空
人以“激情进取、挑战极限”的精神
成功将“空警2000”“空警200”送
上蓝天，随后更为先进的“空警
500”预警机也研制成功。这些飞
机都成为我军联合作战体系的骨
干装备。我国也成为世界上第五
个拥有完全自主知识产权预警机
的国家。

下一代预警机将聚焦信息
化体系作战核心枢纽

自2009年国庆阅兵式上“空警
2000”“空警200”预警机首次受阅
以来，每次重大阅兵均有航空特种
装备精彩亮相。特别是2019年10
月1日，在庆祝中华人民共和国成
立70周年阅兵式上，由陕飞公司自
主研制的预警指挥机、反潜巡逻机、
运输机和支援保障机四个空中梯队
飞过天安门广场，接受党和人民的
检阅，全面展示了我国特种飞机研
制能力。

“空警200”和“空警500”预警
机飞机总设计师欧阳绍修是参与预
警机研制科研工作者中的杰出代
表，他用27年的时间实现了中国预
警机研制“零”的突破。

在发布会现场，他回答了本报
记者的提问，他表示，“空警500”是
在运9运输机平台基础上研发的预
警机，是集预警、电子战、情报处理
等等功能于一身的空中平台，功能
十分齐全而强大。

“空警500”预警机作为在役预
警机装备，为我国空军装上了更精
确的“眼睛”，大幅提高中国空军的
一体化、网络化和信息化作战能力，
已经成为现代战场上的“千里眼”

“顺风耳”。
陕飞副总经理张少峰在现场也

表示，我国预警机整体与国外先进
预警机相当，下一代将聚焦信息化
体系作战核心枢纽、无人和有人化、
智能综合化、“云战争”概念，在战争
中充当核心枢纽。

我国已具备成系列自主研制先进预警机能力

空军“千里眼”的“视力”越来越好

本报讯 记者郑振华报道：“我
们本届航展共展出‘衡’系列4款产
品，这两天来参观洽谈的潜在客户
很多，开幕式当天就收获了明确的
意向订单。”9月30日，位于9号展
馆的珠海本土参展企业——珠海璇
玑科技有限公司董事长祖亚军告诉
记者，该公司首次参加中国航展实
现“开门红”。

记者在航展现场看到，珠海璇
玑科技展出的微小型共轴双旋翼无

人直升机外形独特，翅膀折叠起来
时看着就像一个保温杯或者单反相
机的镜头，翅膀张开时更像“竹蜻
蜓”，完全颠覆人们对传统无人机外
形的印象。

“我们产品的主要特点是采用了
一种全新的构型，率先取消了所有飞
机必须要有的垂直尾翼和水平尾翼，
共轴双旋翼垂直重心的布局气动效
率更高，灵活性、稳定性都要优于多
旋翼无人机产品。”祖亚军介绍说。

据介绍，“衡”系列无人直升机
在技术上采用动力直驱、无尾翼、圆
柱机身和整机模块化设计，是国内
首创的一款圆柱形、模块化飞行平
台。该产品突破了目前无人机行业
在续航时间上的技术瓶颈，相较于
同级别多旋翼无人机续航时间提高
一倍左右，且具备噪音小、可折叠、
易携带、模块化等特点，可通过更换
不同功能模块实现不同的任务需
求，为军警、公共安全、特殊行业提

供全方位支持和解决方案。此外，
“衡”系列产品荷载能力相较于同级
别多旋翼无人机具有明显优势。

“共轴双旋翼无人机控制难度更
高，技术进入门槛高，除少数专业军
工企业外，目前国内民营企业鲜有涉
足，珠海璇玑科技在此领域抢占了先
机。”祖亚军透露，“衡”系列产品系首
次亮相中国航展，在专业日受到众多
参展商和潜在买家的追捧，9月28日
当天已收获批量意向订单。

“珠海造”全新构型无人机受追捧

“竹蜻蜓”首秀收获批量意向订单

本报讯 记者廖明山 佘映薇报
道：9月28日-9月30日是中国航
展专业日。据不完全统计，航展前
三天累计举办近百场会议论坛、签
约活动，一批航天航空领域最新研
究成果、产品集中发布。

在中国电子科技集团有限公司
展区，记者看到，展区专门设置了可
容纳近百人的开放发布区，三天里
连续召开十多场发布会和行业论
坛，集中发布了天仙星座计划、绿色
数据中心、光致聚合物全息图、全波
段情报雷达家族等最新前沿产品，
几乎场场爆满。

“依托中国航展这一个高专
业度、高规格的国际化平台，新
成果发布后备受关注，吸引了众
多厂商、研究机构前来咨询。”中
国电科第三十八研究所工程师张
娟说。

珠海本土高科技企业云洲智能
在航展期间发布了无人艇集群控制

技术最新成果——“高速无人艇动
态协同博弈技术”。

航展前三天，2021珠海论坛、
珠海航空航天产业国际产业创新
周同步举行，来自航空航天、无人
装备、文化艺术等领域的行业专
家、学术大咖集中亮相，洞察行业
趋势，碰撞权威观点，为航空航天
产业的发展贡献智慧与方案。

“航展不仅为我们高科技企业
提供了展示自我、市场推广的机
会，也带来了最新的行业资讯、大
咖观点。”华芯智能（珠海）科技有
限公司产品总监徐建波说。华芯
智能（珠海）科技有限公司是一家
专注于高精度MEMS惯性芯片设
计的硬科技企业，总部位于珠海。
今年首次参展，徐建波格外关注无
人车、无人机、无人艇的技术应用
等内容，“一边参展、一边充电，我
们期待航展为企业发展带来更多
机会。”

航展前三天累计举办活动近百场

□刘孙恒

本届中国航展，是这一盛事举
办25年来首次与国庆假期重叠，中
国航空航天界以强大实力集体亮
相，用这种方式献礼伟大祖国。一
时间中国力量、中国速度、中国智
慧汇成一抹炫丽的“中国红”，与闪
耀天空的深邃蓝、太空白、帅气迷
彩交相辉映。

这抹红就像是歼-20刚换装的
“中国心”。

对比 2016 年航展首秀时的简
单通场、2018 年航展上的惊鸿一
瞥，如今的歼-20无疑更为霸气，更
为自信——最大飞行速度已达 2.0
马赫、低空盘旋时动作更显潇洒、
灵动……这一切都离不开那颗更
强大更有生命力的“国产心脏”提
供的澎湃动力！正因如此，当中国
空军新闻发言人申进科说“歼-20
用上了‘中国心’！这个心，是心脏
的‘心’”时，语气才那么地自豪。

“中国心”是心脏的心，也是创
新的“新”！

本届航展上，一批代表世界先
进水平的航空航天新产品、新技
术、新服务、新成果“全球首发、中
国首展”。中国兵器工业集团成体

系展示机动突击、火力打击、无人装
备等 153 项高科技展品；中国船舶
集团携带无人作战系统、水中兵器、
智能装备等 60 项海上防务展品参
展；中国航空工业集团组织 149 项
自主研制的航空装备及技术项目参
展，其中50多项为首展……高新技
术、高新装备占比远超往届。“中国
新”成为一个符号，足以窥见我国航
空航天领域强烈的创新意愿和创新
实力。

“中国新”的背后是信念。从
1970年中国成功发射第一颗人造地
球卫星东方红一号，到如今，仰望星
空，北斗环绕，嫦娥伴月，神舟起航；
俯瞰大地，导航定位，遥感监测，卫
星通信！从抗美援朝战争中成长起
来的中国空军更加自信与开放。

老航天人在接受采访时总爱捎
上这样一句话：“投身航天，青春就
从五颜六色变成了国旗红和航天
蓝。”在他们心里，这两种色彩足以
构成人生最绚丽的颜色。“枕戈饮胆
九百天，万般磨砺难尽言”，这是长
五总设计师李东纪念“胖五”发射成
功时写的诗，中国航空航天一路走
来，这样的时刻不知有过多少回，也
不知流过多少血和泪，是信念让“中
国心”造就了层出不穷的“中国新”。

“中国心”造就层出不穷“中国新”


